Всероссийская олимпиада школьников по информатике
2019-2020 учебный год

Задания, решения и критерии оценивания для школьного тура олимпиады по информатике и ИКТ, 7-8 класс
Каждая задача оценивается в 100 баллов. 
Итоговый балл выставляется как сумма баллов за 5 задач с лучшим результатом (т.е. для получения максимального балла нужно решить 5 любых задач).

Задача 1. Забор
Ваня решил на дачном участке покрасить забор, который состоит из 20 фрагментов. Каждый фрагмент имеет следующую форму (см. рис. 1). Сколько килограммов краски понадобится для покраски всего забора, если на 1 квадратный метр расходуется с граммов краски? 
[image: ]Ответом на эту задачу является некоторое выражение, которое может содержать целые числа, переменные а, b, с, операции сложения (обозначается «+»), вычитания (обозначается «-»), умножения (обозначается «*») и деления (обозначается «/»), круглые скобки для изменения порядка действий. Запись вида «2а» для обозначения произведения числа «2» и переменной «а» является неверной. Верной будет запись «2*а». 


Пример правильного (по форме записи) выражения: (а + (b - с) * 2) / 10.
Решение и критерии оценивания.
Ответ: 20*с*(2*а*b-b*b)/1000
Примечание: допускаются другие записи ответа, не искажающие сути формулы.
Критерии оценивания
	Правильный ответ 
	100 баллов

	Граммы не переведены в килограммы
	80  баллов 

	При вычислении площади фигуры длина нижней стороны фрагмента  принята за b
	70  баллов

	Граммы не переведены в килограммы, и при вычислении площади фигуры длина нижней стороны фрагмента  принята за b
	50 баллов

	Допущены ошибки, не перечисленные выше
	0 баллов


Задача 2. Поиск
У исполнителя Калькулятор две команды, которым присвоены номера:
1. прибавь 1
2. увеличь число десятков на 1
Например, при помощи команды 2 число 53 преобразуется в 63. Если перед выполнением команды 2 число десятков равно 9, оно не изменяется.
Перечислите все программы, которые число 12 преобразуют в число 25. 
Программа – это последовательность команд, преобразующих  первое  число во второе. Например, число  3  преобразовать в  число 26 можно программой 12211 (это одна программа).
Ответом на эту  задачу являются все перечисленные программы. Каждая программа должна быть записана с новой строки.
Решение и критерии оценивания.
Ответ: 
1112
1121
1211
2111
1111111111111

Критерии оценивания:
Каждая правильно записанная программа оценивается в 20 баллов.
Максимальное количество баллов – 100.






Задача 3. Маски имен файлов
Для групповых операций с файлами используются маски имен файлов. Маска представляет собой последовательность букв, цифр и прочих допустимых в именах файлов символов, в которых также могут встречаться следующие символы: Символ «?» (вопросительный знак) означает ровно один произвольный символ. Символ «*» (звездочка) означает любую последовательность символов произвольной длины, в том числе «*» может задавать и пустую последовательность.
Например, маской ?we*.doc* можно обозначить имя файла qwerty.doc

В каталоге находятся файлы со следующими именами:
file.mdb
file.mp3
ilona.mpg
pile.mpg
miles.mp3
nil.mpeg
Найдите маску, которой соответствует указанная группа файлов:
file.mp3
pile.mpg
miles.mp3
nil.mpeg
Дайте развернутый ответ с обоснованием.
Решение и критерии оценивания.
Ответ: ?il*.mp*
Критерии оценивания:
	Маска, соответствует эталону, ответ обоснован
	100 баллов

	Указана верная маска без обоснования ответа
	90 баллов

	По маске отобрано 3 файла из указанных (1 файл не подходит под маску)
	80 баллов

	По маске, указанной учеником, отбирается 1 лишний файл
	70 баллов

	По маске отобрано 2 файла из указанных (2 файла не подходят под маску)
	50 баллов

	По маске отобран 1 файл из указанных (3 файла не подходят под маску)
	20 баллов

	Ни один из указанных файлов не подходит под маску
	0 баллов

	Маска удовлетворяет всем исходным файлам
	0 баллов



Задача 4. Блок-схема
Дана блок-схема (см. рис. 2). Определите результат выполнения алгоритма при исходных данных А = 2, В = 3, С = - 4. В ответ запишите фразу,  которая является результатом работы алгоритма. Обоснуйте свой ответ.
[image: ]
рис. 2
Решение и критерии оценивания.
Ответ: 2 разных корня
Критерии оценивания:
	Указан верный ответ. Ответ обоснован.
	100 баллов

	Указан верный ответ без обоснования.
	85 баллов

	В ответе указано «2 корня» (не написано слово «разных»).
	75 баллов

	Все остальные ответы.
	0 баллов



Задача 5. Робот
Исполнитель Робот способен перемещаться по лабиринту, начерченному на плоскости, разбитой на клетки. Между соседними (по сторонам) клетками может стоять стена, через которую Робот пройти не может. Для управления Роботом есть девять команд. Четыре команды – это команды-приказы:
 
вверх, вниз, влево, вправо.
 
При выполнении любой из этих команд Робот перемещается на одну клетку соответственно: вверх ↑, вниз ↓, влево ←, вправо →. Если Робот получит команду передвижения сквозь стену, то он разрушится. Также у Робота есть команда закрасить, при которой закрашивается клетка, в которой Робот находится в настоящий момент. 
Ещё четыре команды – это команды проверки условий. Эти команды проверяют, свободен ли путь для Робота в каждом из четырёх возможных направлений:
 
сверху свободно, снизу свободно, слева свободно, справа свободно.
 
Эти команды можно использовать вместе с условием «если», имеющим следующий вид:

если условие то
последовательность команд
все
 
Здесь условие — одна из команд проверки условия. Последовательность команд — это одна или несколько любых команд-приказов. Например, для передвижения на одну клетку вправо, если справа нет стенки, и закрашивания клетки можно использовать такой алгоритм: 

если справа свободно то
вправо
закрасить
все
 
В одном условии можно использовать несколько команд проверки условий, применяя логические связки и, или, не, например:

если (справа свободно) и (не снизу свободно) то
вправо
все
 
Для повторения последовательности команд можно использовать цикл «пока», имеющий следующий вид:

нц пока условие
последовательность команд
кц
 
Например, для движения вправо, пока это возможно, можно использовать следующий алгоритм: 

нц пока справа свободно 
вправо
кц
 
 
Выполните задание. 

На бесконечном поле есть горизонтальная и вертикальная стены. Нижний конец вертикальной стены находится на расстоянии одной клетки вправо и одной клетки вверх от правого конца горизонтальной стены. Длины стен неизвестны, но имеют четное значение. Робот находится в клетке, расположенной под горизонтальной стеной. На рис. 3 указан один из возможных способов расположения стен и Робота (Первоначальное положение Робота обозначено буквой «Р»).
[image: ]
рис.3

Напишите для Робота алгоритм для закрашивания всех клеток вдоль стен в шахматном порядке. Крайняя левая закрашенная клетка отстоит от горизонтальной стены на 2 клетки вверх так, как показано на рисунке (см. рис. 4). 
[image: ]
рис.4

При исполнении алгоритма Робот не должен разрушиться, выполнение алгоритма должно завершиться. Конечное расположение Робота может быть произвольным. Алгоритм должен решать задачу для любого допустимого расположения стен. Алгоритм может быть выполнен в среде формального исполнителя или записан в текстовом редакторе. 

Решение и критерии оценивания.

Ответ (возможный пример программы): 
использовать Робот
алг 
нач
нц пока сверху свободно
вверх
кц
нц пока не сверху свободно
влево
кц
вверх
вправо
нц пока не снизу свободно
вверх
вверх
закрасить
вправо
вниз
закрасить
вниз
вправо
кц
вверх
нц пока не справа свободно
влево
закрасить
влево 
вверх
закрасить
вправо
вправо
вверх
кц
кон

Критерии оценивания:
	Программа составлена верно. Рисунок сохраняется для стен любой длины, удовлетворяющей условию
	100 баллов

	Закрашивается не более 4 лишних клеток 
	80 баллов

	Не закрашиваются не более 4 клеток, которые должны быть закрашены
	70 баллов

	Закрашиваются клетки вдоль одной из стен
	50 баллов

	Программа работает только для обстановки, приведенной в примере
	20 баллов

	Алгоритм не завершается, или Робот разбивается о стену
	0 баллов

	Рисунок не соответствует образцу
	0 баллов






Задача 6. Найди цифру
При рассылке оценок родителям в электронном журнале произошел сбой. В СМС-сообщении мама Васи получила оценки за неделю в виде одного целого числа. Если пятерок не менее 50% от всех оценок, то Васю отпустят в кино. Помогите маме Васи определить количество пятёрок у ее сына. Сможет ли Вася пойти в кино на этой неделе?
Количество цифр в числе неизвестно, но за неделю ученик может получить не более девяти оценок.
Формат входных данных: программа получает на вход одно целое число N<109,  содержащее только цифры 2, 3, 4, 5.
Формат выходных данных: в первой строке выведите одно число – количество цифр 5 в числе N. Во второй строке выведите Yes, если Вася сможет пойти в кино, или No, в противном случае.
Пример входных и выходных данных:
	Ввод
	Вывод

	544543342
	2
No

	423232
	0
No

	455543555
	6
Yes



Решение и критерии оценивания.
Примеры корректно работающих программ:
	PascalABC
	Python

	Способ 1
program kino5;
var n, count5, 
   count:longint;
begin
read (n);
count:=0;
count5:=0;
while n>0 do
 begin
   if n mod 10=5 then 
      count5+=1;
   count+=1;
   n:=n div 10
end;
writeln (count5);
if count5/count*100>=50  
then write ('Yes') else 
    write ('No');
end.

Способ 2
program u1;
var
  n:longint;
  i,j:integer;
begin
j:=0;
i:=0;
readln (n);
while n<>0 do
  begin
    if n mod 10 =5 then   
       i:=i+1;
    j:=j+1;
    n:= n div 10;
  end;
writeln (i);
if i>=(j div 2) then 
   writeln ('Yes') else 
        writeln ('No');
end.


Способ 3
program u1;
var
  n: string ;
  i,j, k:integer;
begin
readln(n);
k:=Length(n);
repeat
  j:= Pos('5', n);
  if j<>0 then  i:=i+1;
  delete(n,j,1);
until j=0;
writeln (i);
if i>=(k div 2) then 
writeln ('Yes') else 
   writeln ('No');
end.
	Способ 1
[bookmark: _GoBack]n = input()
k = n.count('5')
print (k)
if k>=(len(n)+1)//2:
    print ('Yes')
else:
    print ('No')


Способ 2
n = int(input())
k=0
count5=0
while n!=0:
    a=n%10
    if a==5:
       count5+=1
    n=n//10
    k+=1
print (count5)
if count5>=(k+1)//2:
    print ('Yes')
else:
    print ('No')


	QBasic
	C++

	CLS
DIM N AS LONG 
DIM COUNT AS LONG 
DIM COUNT5 AS LONG 
INPUT N
COUNT=0
COUNT5=0
WHILE N >0 
    IF N MOD 10 = 5 THEN 
         COUNT5=COUNT5+1 
    ENDIF
    COUNT=COUNT+1
    N=N DIV 10
WEND
PRINT COUNT5 
 IF COUNT5*100/COUNT>=50 THEN 
      PRINT "Yes" 
 ELSE 
      PRINT "No" 
 ENDIF
END
	#include <iostream>
using namespace std;
 
int main() {
	long long k_o=0, p=0, n, oz;
	cin >> n;
	while ( n > 0) {
		k_o++;
		oz=n%10;
		if (oz>4){
			p++;
		}
		n/=10;		
	}
	if (p>=k_o/2){
		cout << p << endl;
		cout << " Yes ";
	} 
	else {
		cout << p << endl;
		cout << " No ";
	}
	return 0;
}



Критерии оценивания:
Каждый пройденный тест оценивается в 10 баллов.
Максимальное количество баллов – 100.
Тесты:
	№
	Вход
	Выход

	1
	43423
	0
No

	2
	354355
	3
Yes

	3
	555555555
	9
Yes

	4
	5
	1
Yes

	5
	55554323
	4
No

	6
	4545455
	4
Yes

	7
	45454555
	5
Yes

	8
	45454454
	3
No

	9
	543435
	2
No

	10
	545
	2
Yes
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